
Przykªadowe zadania dla studentów studiów niesta
jonarny
h 2 semestru

1. Nie
h z1 = 2− i, z2 = 1 + 3i. Obli
z:

• z1 − 3z2

• z1 · z2
• z1

z2
• (z1 + z2)

2

• (z2 + z1)
2

2z2

• z2
2

z1

2. Rozwi¡» równania w zbiorze li
zb zespolony
h:

• z2 + 4 = 0

• z2 + 25 = 9

• z2 − 2z + 2 = 0

• z2 + 2z + 5 = 0

• z2 + 4z + 5 = 0

• z2 − 4z + 13 = 0

3. Obli
z i przedstaw w posta
i algebrai
znej:

• (1 + i)10

• (1− i)16

• (−2− 2i)12

• (−2
√
2 + 2

√
2i)8

• (8i)20

• (−2i)12

• (−1 +
√
3i)9

• (−
√
3 + i)12

• (
√
3i+ 1)6

4. Obli
z z de�ni
ji:

•
√
−4i

•
√
2i

•
√
3 + 4i

•
√
5− 12i

•
√
8− 6i

•
√
15 + 8i

5. Nie
h

A =

[

1 2
2 3

]

, B =

[

2 4
1 3

]

.

Obli
z:

• 2A−B

• A2

• B3

• A ·B
• B · A2

• A−1

• A−1 · B
• (A+B)T

6. Nie
h

A =





1 2 −1
0 1 3
4 1 −1



 , B =





−2 1 0
1 1 −3
−2 −1 4



 , C =









1 −1 2 1
2 1 0 3
−1 3 −2 1
0 2 −1 0









.

Obli
z:

• |A| • |B| • |A · B| • |C|



7. Za pomo
¡ wzorów Cramera rozwi¡» ukªady równa«:

(a)







2x+ 3y + 5z = −1
−x+ y − 2z = 1
x− 3y + 4z = 1

Odpowied¹: x = −3, y = 0, z = 1.

(b)







x+ 2y − z = 1
2x− y + 2z = 5
−x + z = 1

Odpowied¹: x = 1, y = 1, z = 2.

(
)







x+ y + 2z = −5
−3x+ 2y − z = 10
2x− y − 3z = 5

Odpowied¹: x = −1, y = 2, z = −3.

(d)















2x− 3y + z + 4t = 1
−x+ y − 2z − t = 3
−x− 2y − z + t = 4
−y + z + 2t = −1

Odpowied¹: x = 0, y = −1, z = −2, t = 0.

(e)















x− y + z − t = −2
−x+ 2y + z = 0

3x− 3y − 2z − t = 0
2x+ y + z + 2t = −1

Odpowied¹: x = 2, y = 1, z = 0, t = 3.

8. Nie
h dane b�d¡ punkty A = (1,−2, 0), B = (1, 0,−1), C = (2,−3,−1), D = (−3, 2, 0).
Obli
z:

(a) Dªugo±
i wektorów:

−→
CA i

−−→
CD.

(b) Wersory wektorów:

−→
AB i

−→
AC.

(
) K¡t mi�dzy wektorami

−→
AB i

−→
AC.

(d) Ilo
zyny skalarne:

−−→
CB ◦ −−→BD,

−−→
AD ◦ −−→CD.

(e) Ilo
zyny wektorowa:

−−→
CB ×−−→

BD,
−−→
AD ×−−→

CD.

(f) Pole trójk¡ta ABC.

(g) Pole równolegªoboku ABCD.

9. Obli
z po
hodne 
z¡stkowe I rz�du funk
ji:

(a) f(x, y) = 2x3y4 − 3x+ 2y − 1

(b) f(x, y) = x2 + y2 − 2xy

(
) f(x, y) = x(x− y)5

(d) f(x, y) = 2− yexy

(e) f(x, y) =
y

x

(f) f(x, y) =
x− 2

1− y

(g) f(x, y) =
√

x2 + y2

(h) f(x, y) = ln (x2 − y2)

(i) f(x, y) = (x+ 2)4(y − 3)2

(j) f(x, y) = xy cosxy



10. Obli
z po
hodne 
z¡stkowe II rz�du funk
ji:

(a) f(x, y) = 2x3y4 − 3x+ 2y − 1

(b) f(x, y) = x2 + y2 − 2xy

(
) f(x, y) =
x

y

(d) f(x, y) =
3− 3x

y + 2

(e) f(x, y) = (x− 5)3(y + 7)3

(f) f(x, y) = exy

11. Wyzna
z ekstrema lokalne funk
ji:

(a) f(x, y) = 2x2 + 3xy + y2 − 2x− y + 1

(b) f(x, y) = x2 − xy + 2y2 − x+ 4y − 3

(
) f(x, y) = x2 − xy + y2 + 3x− 2y + 2

(d) f(x, y) = x2 + y2 + xy − 6x− 4y + 4

(e) f(x, y) = 3(x− 1)2 + 4(y + 2)2

(f) f(x, y) = x3 + 3xy2 − 51x− 24y

(g) f(x, y) = (6− x− y)x2y3

(h) f(x, y) = (x+ y)2 − (x+ 5y + xy)

12. Obli
z 
aªki:

(a)

∫∫

D

2y dxdy, D = {(x, y) : 0 ≤ x ≤ 2, −1 ≤ y ≤ 0}.

(b)

∫∫

D

x dxdy, D = {(x, y) : −2 ≤ x ≤ −1, 0 ≤ y ≤ 1}.

(
)

∫∫

D

6xy dxdy, D = {(x, y) : 1 ≤ x ≤ 2, 3 ≤ y ≤ 4}.

(d)

∫∫

D

(2− 4y) dxdy, D = {(x, y) : −3 ≤ x ≤ −1, 1 ≤ y ≤ 2}.

(e)

∫∫

D

(x+ 2xy) dxdy, D = {(x, y) : 0 ≤ x ≤ 1, −2 ≤ y ≤ 0}.

(f)

∫∫

D

(2x+ 4) dxdy, D : y = −x− 1, y = 0 x = 0.

(g)

∫∫

D

(x− 2) dxdy, D : y = x, y = −x+ 2 x = 0.

(h)

∫∫

D

(4y) dxdy, D : y = 2x, y = 4x x = 2.

(i)

∫∫

D

1 dxdy, D : y = x2 − 1, y = 3.

(j)

∫∫

D

1 dxdy, D : y = x2 − 2x, y = 3.

(k)

∫∫

D

1 dxdy, D : y = x2 − 2, y = −x.

(l)

∫∫

D

(x2 + y2) dxdy, D = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 4} (Zastosuj wspóªrz�dne biegunowe).

(m)

∫∫

D

x dxdy, D = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 1, y ≥ 0} (Zastosuj wspóªrz�dne biegunowe).

(n)

∫∫

D

y dxdy, D = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 9, x ≤ 0} (Zastosuj wspóªrz�dne biegunowe).

(o)

∫∫

D

1 dxdy, D = {(x, y) : x2 + y2 ≥ 1, (x, y) : x2 + y2 ≤ 4} (Zastosuj wspóªrz�dne

biegunowe).


