SKN Napedy Lotnicze

g‘““g Léo% Zespot Hydrogreen Pollub Team

3 F g .

/‘/‘e\\)\ www.napedylotnicze.pollub.pl
NG Projekt HYDROS

Raport z wyjazdu na zawody
Shell Eco-marathon Le Mans 2016
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Opis projektu

Hydros to prototyp innowacyjnego tréjkotowego pojazdu wyposazonego w naped wodorowy.
Pojazd zostat zaprojektowany, tak aby maksymalnie zminimalizowa¢ straty energii dzieki
aerodynamicznemu nadwoziu, niesamowicie niskim oporom mechanicznym oraz bardzo
sprawnemu ukfadowi napedowemu. Konstrukcja opiera sie na monokoku wykonanym

z nowoczesnych lekkich materiatéw kompozytowych.
Celem projektu jest wystartowanie w zawodach Shell Eco Marathon 2017. Jest to wydarzenie
sprzegajgce Swiat nauki, techniki i przemystu w zawodach, gdzie liczy sie efektywnos¢ pojazdu

pod katem zuzycia enerygii.

Przygotowanie pojazdu

Caty pojazd zostat zaprojektowany przy uzyciu oprogramowania CAD. Kazdy najmniejszy
element jak $rubki i przewody elektryczne zostat najpierw odwzorowany w $rodowisku

tréjwymiarowym.

Modele CAD wykonane w oprogramowaniu CATIA v5

Wiekszos$¢ czesci pojazdu zaprojektowalismy sami w celu minimalizacji masy pojazdu. Duzo
elementow wykonanych zostato z wtdkna weglowego, gdyz ten materiat cechuje sie ogromng

wytrzymatoscig w stosunku do masy.
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Przednie zawieszenie wykonane z frezowanego aluminium i bardzo wytrzymatych rurek
weglowych; Catos¢ wazy zaledwie 800g
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Wyjazd na zawody Shell Eco-marathon Le Mans 13-15 maja 2016 .

Zawody w ktérych braliémy udziat sg tak zwanym ,,Shell Eco Marathon Challenger Event”. Tak
jak w gtéwnych zawodach organizatorem jest Shell, lecz s one bardziej luzne - mozna je
traktowac jako przygotowanie do gtéwnych zawoddw. W zawodach w Le Mans brato udziat

36 druzyn z catej Europy. Zawody byly 3 dniowe i odbywaty sie wedtug scistego

harmonogramu.

| 5
3
B

Kazda druzyna dostata swéj box — miejsce gdzie prowadzone byty wszelkie prace nad pojazdem
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Dzien pierwszy zawodow

Na zawodach byly dwie gtéwne kategorie : Prototype oraz Urban Concept. My startowalismy
jako Prototype. Kategoria Prototype dzieli sie na Zzrédfa napedu: Battery electric, Ethanol,
Gasoline, CNG, Diesel, Hydrogen. W zawodach w Le Mans startowalismy jako Battery Electric.
Oprdcz nas na takim zrdédle energii startowato 9 druzyn. Na gtéwnych zawodach Shell Eco
Marathon (maj/czerwiec 2017 r.) bedziemy startowal¢ w kategorii Prototype, przy

wodorowym zrddle energii - a Scislej na ogniwie paliwowym PEM.

Pomiar wagi pojazdu bez kierowcy. Oprdcz nas tylko jeden zespét osiggat podobne wskazania

Réwniez bardzo pozytywnym zaskoczeniem oraz sukcesem byt fakt, ze byliSmy najlzejszym
pojazdem na tych zawodach. Poréwnywalng wage miat tylko jeden pojazd sponsorowany

przez Airbusa.
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Kazdy pojazd dostawat plombowane urzadzenie do pomiaru zuzycia energii. W naszym wypadku byt
to julomierz

Podczas pierwszego dnia pogoda nie sprzyjata. Byto deszczowo a warunki na torze Sliskie.

Ztego powodu pojazdy nie byly wpuszczane na tor. Spedzilismy pierwszy dzien na

dopracowywaniu konstrukcji, sterowania i gtebokiej analizie regulaminu konkursu.
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Naszg mocng strong byta praca zespotowa — nie byto momentu by ktos siedziat i nic nie robit

Przygotowalismy sie bardzo dobrze. MieliSmy wszystkie potrzebne narzedzia do prac

polowych, a nawet drukarke 3D! Moglismy drukowac¢ uszkodzone lub zmienione elementy

pojazdu na miejscu.
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Pojazd Swietnie sie sprawowat zaréwno od strony mechanicznej jak i elektronicznej
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Dzien drugi zawodow

Aby by¢ dopuszczonym do wjazdu na tor trzeba przejs¢ rygorystyczng inspekcje techniczng
i bezpieczenstwa. Do inspekcji technicznej przystapilismy w sobote 14 maja. Pojazd pomysinie
przeszedt inspekcje za pierwszym razem bez wiekszych uwag. Oznacza to, ze pojazd spetnit
wszystkie wymogi regulaminowe i byt bezpieczny do jazdy. Jest to sukces, poniewaz wiele

druzyn odpada juz na tym etapie - nawet te, ktére startujg od wielu lat. Z 36 druzyn na tor

wjechato tylko 28.
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Wazenie kierowcy — liczy sie kazdy kilogram!
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W zawodach braty udziat przerdéine druzyny. Niektdre pojazdy wygladaty jak ,garazowe
samordébki” a inne jak pojazdy wprost z fabryki przy wartosci projektu 1 milion euro. Nasz
pojazd naprawde godnie sie prezentowat - poréwnywalnie do tych lepszych zespotéw. Budzit
duze zainteresowanie zwfaszcza dla tego, ze bylisSmy nowg ekipa ktérej nikt nie znat, a od razu

zaprezentowalismy pojazd godny rywalizacji.
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Pojazd pomyslinie przeszedt wszystkie testy kontroli technicznej i bezpieczenstwa bez wiekszych
uwag. Na zdjeciu pomiar promienia skretu

Zaraz po przejsciu kontroli technicznej wijechalismy na tor by przetestowaé pojazd
w prawdziwych warunkach. Pojazd jezdzit lecz nie osiggat zamierzonej predkosci minimalnej
25 km/h. ZnalezliSmy usterke w elektronice oraz postanowiliSmy zmieni¢ przektadnie pasowg
na przektadnie tancuchowg (lepsza sprawnos$¢ oraz mozliwos¢ uzyskania lepszego

przetozenia).
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Test sprawdzajgcy pasy bezpieczerstwa. Musiaty wytrzymaé podniesienie pojazdy wraz z kierowca
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Za pomyslne przejscie kontroli technicznej i bezpieczenstwa dostaliSmy naklejke upowazniajgcg do
wjazdu na tor
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Dzien trzeci zawodow

Ostatniego dnia zawoddéw (15 maj) w kilka godzin udato nam sie zlikwidowac usterki
i pomyslnie zainstalowaliémy przektadnie tarnicuchowg. W tym momencie zostat nam czas na

tylko 2 kwalifikowane przejazdy.

Chwile przed wjechaniem na tor. Tak jak przy pit-stopie formuty jeden nad Hydrosem czuwat caty
zespot

Po starcie pojazd jechat bardzo dobrze. Osiggat zamierzone predkosci (po 3 okrazeniach na 10
miat $rednig 28 km/h) i Swietnie radzit sobie z zakretami. Warunki na torze byty nienajlepsze.

W jednym czasie $cigato sie wiele druzyn, wiec byto bardzo ciasno.
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Zielona falujaca flaga oznacza pozwolenie na start pojazdu i wjechanie na tor

Niestety na 4 okragzeniu w wyniku btedu kierowcy pojazd zahaczyt o kraweznik w wyniku czego
spadt tancuch napedowy. tancuch zblokowat koto i pojazd wypadt z toru. Pojazd nie doznat
powaznych uszkodzen i dzieki naprawde zgranej pracy zespotowej naprawiliémy awarie w 40

minut.
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Walka na torze byta zaciekta — w pewnych momentach na torze znajdowato sie kilkanascie pojazdow.
Nie obyto sie bez emocjonujacych i ryzykownych manewrdéw wyprzedzania

Zabrakto czasu by podejs¢ do jeszcze jednej kwalifikowanej préby. Niemniej jednak
uzyskalismy odczyt pomiaru zuzytej energii. Po 3 okrgzeniach zuzycie energii wynosito okoto
280 km / kWh, co jest na prawde dobrym wynikiem ( Wygrat pojazd, ktéry osiggnat 508

km/kWh). Mysle, ze gdyby nie ten incydent moglibySmy liczy¢ na miejsce w czotéwce
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KARTING INTE

Pojazd przekracza linie mety. Kwalifikowalny przejazd wymagat pokonania 10 okrazen w czasie nie
wiekszym niz 30 minut

Podsumowanie

Ostateczny wynik jest bardzo satysfakcjonujgcy — szczegdlnie z racji naszego debiutu na
zawodach. Po pierwsze pomysinie bez zadnych zastrzezen przeszliSmy kontrole techniczng
i bezpieczenstwa. Po drugie pojazd jezdzit Swietnie — mimo znacznej redukcji masy pojazdu
nie ucierpiata na tym wytrzymatos¢ i niezawodnos¢. Po trzecie osiggneliSmy niezty wynik
wynoszacy 280km/kWh. Po przeliczeniu wychodzi, ze koszt przejazdu Hydrosem 1000 km
wynosi zaledwie jedng ztotéwke! Bardzo duzo sie nauczylismy dzieki temu wyjazdowi. Mamy
dtuga liste poprawek i usprawnien, ktére sprawig ze na nastepnych zawodach staniemy na

podium!
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